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1.1   Γ.    ΤΕΤΡΑΓΩΝΙΚΗ ΡΙΖΑ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΥ 
                  ΑΡΙΘΜΟΥ 

 
ΘΕΩΡΙΑ 
1. 
Τετραγωνική ρίζα   
Ονοµάζουµε τετραγωνική ρίζα θετικού αριθµού  x και συµβολίζουµε µε x  
το θετικό αριθµό που αν τον υψώσουµε στο τετράγωνου µας δίνει τον x.  

∆ηλαδή όταν  x > 0   τότε ( )2

x = x                                         

Ακόµα ορίζουµε ότι  0 = 0   
 

2.  
Σηµαντική  ιδιότητα  
Για κάθε πραγµατικό αριθµό x, ισχύει η ισότητα  2x = |x|  
 
 
3. 
Ιδιότητες :  Αν  α , β  είναι µη αρνητικοί αριθµοί , τότε   α ⋅  β = α β⋅  

                                                                                               
α

β
 = 

α

β
 ,   β  > 0  

 

ΣΧΟΛΙΑ 
1. 
Κάτι που δεν πρέπει να ξεχνάµε :  Το σύµβολο x  έχει νόηµα µόνο για  x ≥ 0  
                                                                    Τετραγωνική ρίζα αρνητικού αριθµού δεν  
                                                                    ορίζεται. 
 
2. 
Προσοχή :   α  +  β  ≠ α + β  

 
 
3. 

Ρητοποίηση κλάσµατος :  Το κλάσµα 
α

 β
 µετασχηµατίζεται σε ισοδύναµο µε  

                                                    ρητό παρονοµαστή αν πολλαπλασιάσουµε τους 
                                                    όρους του µε τον παρονοµαστή  δηλαδή  

                                                   
α

 β
= 

α  β

 β  β⋅
 = 

( )2

α  β

 β
= 
α  β

β
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4. 
Η συζυγής παράσταση :  Για τις  παραστασεις α +  β  και α −  β λέµε ότι η  

                                                 µία είναι συζυγής της άλλης  . 
                                                 Το ίδιο και για τις παραστάσεις  

                                                 α  +  β  και α  −  β  

                                                 Το γινόµενο δύο συζυγών παραστάσεων είναι ρητός  
 

5. 
Κλάσµα µε παρονοµαστή   α ± β   ή  α  ± β   

Ρητοποιείται αν πολλαπλασιάσουµε τους όρους του µε τον συζυγή του παρονοµαστή  
 
 
 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ  
1. 
Να υπολογιστούν οι τιµές των παραστάσεων  

α)  3 4  −2 16 −7 81 + 100             β) 5 3 −8 3  + 12 3  

γ)  6 5  + 3 11 −8 5  + 4 11               δ) 2 ⋅ 18 + 3 ⋅ 27  

Προτεινόµενη λύση  

α)  
3 4 −2 16 −7 81 + 100  = 3⋅2−2⋅ 4−7⋅9 + 10 =  6−8−63 + 10 =−55 

β)  

5 3 −8 3  + 12 3  = (5−8 + 12) 3  = 9 3     

γ)  
6 5  + 3 11 −8 5  + 4 11= (6−8) 5  + ( 3 + 4) 11= −2 5  + 7 11                            
δ)  

2 ⋅ 18 + 3 ⋅ 27  = 2 18⋅  + 3 27⋅ = 36 + 81= 6 + 9 = 15  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Θεωρία 1-2-3 
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2. 
Να αποδειχθούν οι ισότητες   

α) 5018772582 −−+  = 8 2       

β) 481812332 −++− = 4 2 −5 3  

γ) 4( )75(2)57 −+− = 2 7 −2 5                                                      

δ) )52(5)25(2 +−− =−7   

Προτεινόµενη λύση  

α)  
5018772582 −−+  = 2 2 4 5 2 36 7 2 9 2 25⋅ + ⋅ − ⋅ − ⋅  = 

                                             =2 4 2 5 36 2 7 9 2 25 2⋅ + ⋅ − ⋅ − ⋅  =  

                                             =2 2 2 5 6 2 7 3 2 5 2⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅ − ⋅  =  
                                             = 4 2 30 2 21 2 5 2+ − −  =  

                                             = 82  

β)  
481812332 −++−  = 2 3 3 4 3 2 9 3 16− + ⋅ + ⋅ − ⋅  = 

                                                 =2 3 3 4 3 9 2 16 3− + ⋅ + ⋅ − ⋅ = 

                                                 = 2 3 3 2 3 3 2 4 3− + + −  = 4 2 −5 3  

γ)  

4( )75(2)57 −+−  =  4 7 4 5 2 5 2 7− + −   =  2 7 −2 5                           

δ)  
)52(5)25(2 +−− = 2 ⋅ 5 − ( 2 )2 − 5 ⋅ 2 − ( 5 )2 =  

                                                =10 −2− 10 −5  = −7  
 
                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Θεωρία 1-3 
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3. 
Να απλοπποιηθούν οι παραστάσεις  

α)
7534

2712332

−

+−
                 β) 

26

2418283 +−
       

γ) 
6

54

15

60
−                             δ) 

125

3
⋅

27

5
 + 

18

7
⋅

63

2
 

Προτεινόµενη λύση  

α)  

7534

2712332

−

+−
 =  

2 3 3 4 3 9 3

4 3 25 3

− ⋅ + ⋅

− ⋅
=  

                                 =  
2 3 3 4 3 9 3

4 3 25 3

− ⋅ + ⋅

− ⋅
=  

                                 =  
2 3 3 2 3 3 3

4 3 5 3

− ⋅ ⋅ + ⋅

− ⋅
=  

                                 =  
2 3 6 3 3 3

4 3 5 3

− +

−
= 

3

3

−

−
 = 1  

β) 
26

2418283 +−
 =  

3 4 2 2 9 2 4 2

6 2

⋅ − ⋅ +
 = 

                                     = 
3 4 2 2 9 2 4 2

6 2

⋅ − ⋅ +
= 

                                     = 
6 2 6 2 4 2

6 2

− +
=

4 2

6 2
 = 

2

3
 

γ)  

6

54

15

60
−  = 

60 54

15 6
−  = 4 − 9  = 2−3 = −1                                                         

δ)  
125

3
⋅

27

5
 + 

18

7
⋅

63

2
 = 

125 27

3 5
⋅  + 

18 63

7 2
⋅ =  

                                           =25 9⋅   + 9 9⋅  =  

                                           = 25 9⋅ + 9 9⋅  =  

                                           = 5⋅3 + 3⋅3= 15 + 9 = 24  
 
 
 
 
 
 
 
 

Θεωρία 1-3 
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4. 
Να υπολογιστεί η τιµή των παραστάσεων  

α) ( )2
2 25 ( 5) 5+ − +                        β) 2 1,44 −4 2,25 + 0,81 

γ) 25574826425 +−           δ) 22 )31()32( −+−  

Προτεινόµενη λύση  

α)  

( )2
2 25 ( 5) 5+ − +  =  |5| + |−5| + 5 = 5 + 5 + 5 = 15  

β)  
2 1,44 −4 2,25 + 0,81 = 2⋅1,2−4⋅1,5 + 0,9 =  
                                               = 2,4 −6 + 0,9 =  
                                               = −2,7   
γ)  

5 2 64 2 34 4 7 86 25− + + −  = 5 2 8 2 34 2 7 86 5⋅ − + + − = 

                                                            =5 16 2 36 7 81− +  = 
                                                            = 5⋅ 4−2⋅6 + 7⋅9 =  
                                                            = 20 −12 + 63  = 71  
δ)  

22 )31()32( −+−  =  |2− 3 | + |1 − 3 | 
∗

=  

                                          = 2− 3  + (−1 + 3 ) = 

                                          = 2− 3 −1 + 3  = 1  

∗    Είναι  2− 3  > 0   άρα   |2− 3 | = 2− 3  

      και 1 − 3 < 0       άρα   |1 − 3 | =  − (1 − 3 ) =  −1 + 3       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Θεωρία 1-2-3 
 



6 
 

 

5. 

Να απλοποιήσετε την παράσταση  
8

43272 −+
 και το τελικό αποτέλεσµα να το  

µετατρέψετε σε παράσταση µε ρητό παρονοµαστή.  

Προτεινόµενη λύση  

8

43272 −+
 = 

2 36 2 16 4

2 4

⋅ + ⋅ −

⋅
 =  

                          = 
36 2 16 2 4

4 2

⋅ + ⋅ −

⋅
=  

                          = 
6 2 4 2 4

2 2

+ −
= 

                          = 
10 2 4

2 2

−
 =  

                          = 
10 2 4

2 2 2 2
−  =  5−

2

2
= 5−

2

2 2

( 2)
=  5−

2 2

2
= 5− 2  

 
 
6. 
Να απλοποιηθούν οι παραστάσεις   

α) 40548375 ⋅⋅          β) (2 3)(2 3) ( 2 1)(1 2)+ − − − +   

Προτεινόµενη λύση  

α)  
40548375 ⋅⋅  = 375 48 405⋅ ⋅  

Αναλύοντας  σε γινόµενο πρώτων παραγόντων τους αριθµούς κάτω από το ριζικό 
βρίσκουµε  ότι    375 = 3⋅53 ,     3⋅ 42 ,      405 = 5⋅ 34     

Οπότε    375 48 405⋅ ⋅  = 3 2 43 5 3 4 5 3⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =  

                                       = 6 2 43 4 5⋅ ⋅ = 

                                       = ( )23 23 4 5⋅ ⋅ =  

                                       = 33⋅4⋅52 = 27⋅ 4⋅25 = 2700  

β)  
( 2 3)(2 3) ( 2 1)(1 2)+ − − − +  =  

                                           = 4−2 3 + 2 3 − ( 3 )2 − [ 2  + ( 2 )2 −1 −  2 ] = 
                                           = 4−3 −  2 + 1 = 0  

 
 
 
 
 

Θεωρία 1-3 
Σχόλιο 3 
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ΚΓ
Β

Α

7.  
Τα παρακάτω κλάσµατα να τα µετατρέψετε σε ισοδύναµα µε ρητό παρονοµαστή  

α)
2

52
         β) 

35

3
         γ) 

32

7

−
        δ) 

6 5

6 5

+

−
                                   

Προτεινόµενη λύση  

α)  
2

52
 = 

( )2

2 5 2

2

⋅
 = 

2 10

2
 = 10  

β)  
35

3
= 

( )2

3 3

5 3
= 

3 3

5 3⋅
 =

3

5
  

γ)  
32

7

−
  = 

7(2 3)

(2 3)(2 3)

+

− +
= 

( )2

7(2 3)

4 2 3 2 3 3

+

− + −
= 

7(2 3)

4 3

+
−

 = 7(2 + 3 )  

δ)  
6 5

6 5

+

−
 = 

( 6 5)( 6 5)

( 6 5)( 6 5)

+ +

− +
 = 

2 2

2 2

( 6) 30 30 ( 5)

( 6) 30 30 ( 5)

+ + +

− + −
=  

                                                            =  
6 2 30 5

6 5

+ +
−

 = 11 + 2 30    

 
8. 
Σε ισόπλευρο τρίγωνο η περίµετρος είναι ίση µε 3 3  cm.  Να υπολογίσετε το ύψος 
του τριγώνου και το εµβαδόν του. 

Προτεινόµενη λύση  

Αν  x  είναι το µήκος της πλευράς του τριγώνου τότε  

3x =3 3    άρα   x = 3  
Στο ισόπλευρο τρίγωνο το ύψος είναι και διάµεσος , 

οπότε    ΓΚ = ΚΒ = 
2

ΒΓ
=

3

2
   

Πυθαγόρειο στο τρίγωνο  ΑΚΓ    ΑΚ2 = ΑΓ2 – ΓΚ2 = ( 3 )2 – 

2

3

2

 
  
 

= = 3 – 
3

4
= 

9

4
  

Άρα ΑΚ = 
9

4
=

3

2
 cm  

Το εµβαδόν Ε του τριγώνου είναι ίσο µε   Ε =
2

ΒΓ ⋅ΑΚ
 = 

3
3

2
2

⋅
 = 

3 3

4
cm2   

 
 
 
 

Θεωρία 1-3 
σχόλιο 3- 5  
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Ρ

Κ

∆ Γ

ΒΑ

9. 
Ένα ισοσκελές τρίγωνο έχει βάση τη διαγώνιο ενός ορθογωνίου µε διαστάσεις 3cm 

και 5 cm.  Η περίµετρος του τριγώνου είναι ίση µε  5 34 cm  
α)  Να βρεθεί το µήκος των ίσων πλευρών του τριγώνου  
β)  Να βρεθεί το εµβαδόν του τετραγώνου που έχει πλευρά το ύψος που αντιστοιχεί 
     στη βάση του τριγώνου.  

Προτεινόµενη λύση  

α)  
Από το Πυθαγόρειο στο oρθογώνιο τρίγωνο Α∆Γ  
έχουµε ότι  ΑΓ2 = Α∆2 + ∆Γ2 =  
                          = 32+ 52 =  
                          = 9 + 25 = 34  

Άρα   ΑΓ = 34   
Αν  x  είναι το µήκος κάθε µιας από τις ίσες πλευρές  

του τριγώνου,  τότε   x + x + 34 = 5 34     

                                  2x = 434  

                                  x = 234cm   
β)  
Στο ισοσκελές τρίγωνο το ύψος που αντιστοιχεί στην βάση είναι και διάµεσος. 

Άρα     ΑΚ = ΚΓ =
34

2
 

Από το Πυθαγόρειο στο τρίγωνο ΡΑΚ έχουµε   ΡΚ2 = ΑΡ2 – ΑΚ2 =  

                                                                                    = (2 34)2 –

2

34

2

 
  
 

=  

                                                                                   = 4⋅34 –  
34

4
 = 

255

2
  

Το τετράγωνο µε πλευρά το ύψος  ΡΚ έχει εµβαδόν   Ε = ΡΚ2 =
255

2
 cm2 .  

 

   

 

 

 

 

 


